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Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verwendung von polykationischen Kondensationsprodukten als farbfixierenden Zusatz zu Waschmitteln und 
Waschenachbehandlungsmitteln 

Verwendung von polykationischen Kondensationspro- 
dukten, die erhaltlich sind durch Kondensation von 

(a) Piperazin, 1-Alkylpiperazinen mit 1 bis 25 C-Atomen in 
der Alkylgruppe, 1,4-Dialkylpiperazinen mit 1 bis 25 
C-Atomen in der Alkylgruppe, 1,4-Bis-(3-aminopropyl)-pi- 
perazin, 1-(2-Aminoethyl)piperazin, 1-{2-Hydroxyalkyl)pi- 
perazinen mit 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, Imi- 
dazol, C r bis C 25 -Alkylimidazolen oder Gemischen der 
genannten Verbindungen mit 

(b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder 
Bis-epoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis 1 : 1,1 und gegebenenfalls 
Quaternierung der Kondensationsprodukte mit C 4 - bis 
C 25 -Alkylierungsmitteln oder durch Erhitzen von Trietha- 
nolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart saurer 
Katalysatoren und Quaternierung der Kondensationspro- 
dukte mit C 4 - bis C 2 5-Alkylierungsmitteln als farbfixieren- 
den Zusatz zu Waschmitteln und Waschenachbehand- 
lungsmitteln sowie Waschmittel, die 

(i) 1 bis 50 Gew.-% mindestens eines nichtionischen Ten- 
sids, 

(ii) 0 bis 4,0 Gew.-% eines anionischen Tensids und 

(Hi) 0,05 bis 2,5 Gew.-% der polykationischen Kondensati- 
onsprodukte 

als farbubertragungsinhibierenden und farbablosungs- 
vermindernden Zusatz enthalten und Waschebehand- 
lungsmittel, die einen Weichspuler, ein nichtionisches 
Tensid und 0,1 bis 2,5 Gew.-% der genannten polykationi- 
schen Kondensationsprodukte enthalten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft die Verwendung von poiykationischen Kondensationsprodukten als farbubertragungsinhibie- 
renden und farbablosungsvennindernden Zusaiz zu Waschniitteln und Waschenachbehandlungsmitteln sowie Wasch- 
5 mittel und Waschenachbehandlungsmittel, die polykationische Kondensaiionsprodukte enlhalten. 

Beim Waschen von gefarbten Textilien wird der Farbstoff teilweise von den gefarbten Textilien abgelost und aus der 
Waschflolie auf andere Gewebe ubertragen. Wenn man beispielsweise weiBe Wasche mil farbigen Textilien gemeinsam 
waschl, wird die weiRe Wasche angeschniutzi. Um einen Ubergang des abgelosien Texiilfarbstoffs aus der Waschfiotte 
auf das Waschgut zu verhindem, wurden sogenannte Color-Waschmittel entwickelt, die polymere Farbiibertragungsinhi- 
10 bitoren enthalten. Dabei handelt es sich beispielsweise um Homo- und Copolymerisaie von Vinylpyrrolidon und Vinyli- 
midazol, vgl. DE-B-22 32 353 und DE-A-28 14 287. 

Aus der EP-A-0 462 806 ist die Verwendung von kaiionischen Farbstotfixiermilteln in Waschenachbehandlungsba- 
dern zusammen mil Weichspiilern bekannl. Die Nachbehandlung der Wasche crfolgt in den ublicherweise im Haushalt 
verwcndeten Waschmaschinen bei Temperaturen unterhalb von 40°C. Die Farbstoffixiermiitel konnen gemaB den Anga- 
15 ben in der Anmeldung auch in nichtionischen Waschniitteln eingesetzt werden. Die kaiionischen Fixiermittel verlangsa- 
men die Ablosung des Farbstoffs vom gefarbten Texiilgut wahrend des Behandlungsprozesses. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, wirksamere Mittel zur Unterdruckung der Farbstoffablosung 
und der Farbstotrubertragung auf andere Textilien wahrend des Waschens und wahrend der Nachbehandlung von gefarb- 
ten Textilien zur Vertugung zu stellen. 
20 Die Aufgabe wird erfindungsgemafi gelost mil der Verwendung von poiykationischen Kondensationsprodukten, die 
erhaltlich sind durch Kondensation von 

(a) Piperazin, 1-Alkylpiperazinen mil 1 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, 1.4-Dialkylpiperazinen mit 1 bis 25 
C-Atomen in der Alkylgruppe, l,4-Bis-(3-aminopropyl)- piperazin, l-(2-Aminoethyl)piperazin, l-(2-Hydroxyai- 

25 kyl)piperazinen mit 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe. Imidazol. C r bis C 2 5-C-Alkylimidazolen oder Gemi- 

schen der genannten Verbindungen mit 

(b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder Bisepoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0.8 bis I : 1,1 und gegebenenfalls Quaternierung der Kondensaiionsprodukte mit C 4 - bis 
C^s-Alkylierungsmitteln 

30 oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart saurer Katalysatoren und Quater- 

nierung der Kondensaiionsprodukte mit C 4 - bis CovAlkylierungsnntteln 

als farbubertragungsinhibierenden und farbablosungsvennindernden Zusaiz zu Waschniitteln und Waschenachbe- 
handlungsmitteln. 

35 Vorzugsweise verwendel man hierfiir Kondensationsprodukte, die erhaltlich sind durch Kondensation von 

(a) Piperazin, l-(2-HydroxyethyI)piperazin, l-(2-Aminoethyl)piperazin, Imidazol. C r bis C 3 -C-Alkylimidazolen 
oder Mischungen der genannten Verbindungen mit 

(b) 1,2-Dichlorethan. 1.2-Dichlorpropan, 1.3-Dichlorpropan, 1.4-Dichlorbutan. Epichlorhydrin, Bis-epoxibutan 
40 oder Mischungen der genannten Verbindungen und 

gegebenenfalls 

(c) Quaternierung der Kondensaiionsprodukte mit C 6 - bis C 22 -Alkylhalogeniden oder C 8 - bis C 22 -Epoxiden 
oder durch Erhitzen von Trieihanolamin oder Triisopropanolajnin mit sauren Katalysatoren und Quaternierung der 
Kondensationsprodukte mil C 6 -C 22 -Alkylhalogeniden oder C 8 -C 22 -Epoxiden. 

45 

Die Molmasse der Kondensationsprodukte betragt beispielsweise 500 40 bis 100 000, vorzugsweise 1000 bis 50 000. 
Besonders bevorzugt sind kationische Kondensationsprodukte mit Molmassen in dem Bereich von 1500 bis 25000. 

Der Quatemierungsgrad der Aminogruppen der Kondensationsprodukte betragt beispielsweise mindestens 25%, vor- 
zugsweise mindestens 50%. Die besten Ergebnisse werden mil kaiionischen Kondensationsprodukten erhalten, bei de- 
50 nen der Quatemierungsgrad der Aminogruppen 70 bis 100%betragt. Die oben beschriebenen Kondensationsprodukie 
sind aus der EP-B 0 209 787 und der EP-A-0 223 064 als Nachbehandlungsmittel zur Verbesserung der NaBechiheiten 
von Farbungen und Drucken mil ReaklivfarbstorYen bekannl. Bei den errindungsgemaBen Anwendungen werden beson- 
ders bevorzugt polykationische Kondensationsprodukte eingesetzt, die durch Umseizung von 

55 (a) Piperazin und/oder Imidazol mil 

(b) Epihalogenhydrin 

oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropylamin in Gegenwart saurer Katalysatoren 

und anschlieBende Umseizung mil C 4 - bis C 22 -Alkylchloriden, insbesondere C 6 - bis C| 2 -Alkylhalogeniden wie ins- 

besondere Benzylchlorid erhaltlich sind. 

60 

Die poiykationischen Kondensationsprodukte sind in Wasser loslich bzw. darin leicht dispergierbar. Sie werden vor- 
zugsweise durch Reaktion der Komponenien in waBrigem Medium oder in Substanz hergestellt. Falls man die Konden- 
sation in waBriger Losung vornimmt. beiragi die Konzeniration der nichtwaBrigen Bestandteile beispielsweise 10 bis 80 
vorzugsweise 20 bis 60 Gew.-%. 
65 Die oben beschriebenen poiykationischen Kondensaiionsprodukte werden erfindungsgemafi entweder als Zusaiz zu 
Waschniitteln verwendet oder als Zusatz zu Waschenachbehandlungsmitteln. Die kaiionischen Kondensationsprodukte 
verhindem bzw. unterdriicken die Ablosung von Farbstoffen von gefarbten Textilien wahrend des Waschprozesses oder 
wahrend der Nachbehandlung. Die erhndungsgetnaB zu verwendenden Kondensationsprodukte erreichen beispielsweise 
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in Abwesenheit von Anionentensiden bereits bei Konzenirationen von 10 bis 100 ppm in der Wasch- bzw. SpUlflotte das 
Wirkungsniaxiiuum. Eine weitere Steigerung der Einsatzmenge bringt praktisch keine Steigerung der Wirksainkeit. Da- 
gegen benotigt man bei Einsaiz von aus EP-A-0 462 806 bekannien Farbsiomxierungsmitteln Konzenirationen von ca. 
500 ppm, urn die mil den erfindungsgemaBen Kondcnsaiionsprodukten erziclbare Wirkung zu errcichen. 

Gegenstand der Erfindung sind auBerdem Waschmittel. die 5 

(i) 1 bis 50 Gew.-% mindestens eines nichiionischen Tensids, 

(ii) 0 bis 4.0 Gew.-% vorzugsweise bis 2.5% eines anionischen Tensids und 

(in) 0.05 bis 2.5 Gew.-% mindestens eines polykationischen Kondensationsationsprodukts io 
enthalten. das erhaltlich ist durch Kondensation von 

(a) Piperazin. 1-Alkylpiperazincn mil 1 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe. 1.4-Dialkylpiperazinen mil 1 bis -5 
C-Atomen in der Alkvlgruppe. l,4-Bis-(3-aminopropyl)-piperazin. l-(2-Aminoethyl)pipcrazin. l-(2-Hydroxyal- 
kyOpiperazinen mil 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, Imidazol, C r bis C 25 -Alkylimidazolen oderGemischen 

der genannten Verbindungen mil 15 

(b) Alkvlendihalogeniden. Epihalogenhydrinen und/oder Bisepoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis I : 1.1 und gegebenenfalls Quaternierung der Kondensationsprodukte mil C 4 - bis 
C^-Alkvlierungsmiileln 

oder durch Erhilzen von Triethanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart saurer Katalysatoren und Quater- 
nierung der Kondensationsprodukte mil C 4 - bis C 25 -Alkylierungsmiiteln. 20 

Geeignete nichtionische Tenside sind beispielsweise alkoxylierte C 8 - bis C 22 -Alkohole. Die Alkoxylierung kann mil 
Ethvlenoxid, Propvlenoxid und/oder Butylenoxid durchgefuhrt werden. Als Tenside einsetzbar sind hierbei sanitliche al- 
koxylierten Alkohole. die mindesiens zwei Molekiile eines vorstehend genannten Alkylenoxids addiert enthalten. Bei 
den erwahnten Alkvlenoxidaddukten kann es sich urn Blockpolymerisaie von Ethvlenoxid, Propvlenoxid und/oder Bu- 25 
lylenoxid oder urn Anlagerungsprodukte handeln, die die genannten Alkylenoxide in statistischer Verteilung enthalten. 
Die nichiionischen Tenside enthalten pro Mol Alkohol beispielsweise 2 bis 50. vorzugsweise 3 bis 20 Mol mindesiens ei- 
nes Alkvlcnoxids addiert. Vorzugsweise setzl man als Alkylenoxid Ethvlenoxid ein. Die Alkohole leiten sich vorzugs- 
weise von Verbindungen mil 10 bis 18 KohlenstolTatomen ab. Hierbei kann es sich urn naturliehe oder urn synthetische 
Alkohole handeln. . y ° 

Eine weitere Klasse nichtionischer Tenside sind Alkylpolyglucoside mil 8 bis 22. vorzugsweise 10 bis 18 Konlenstot- 
Tatomen in der Alkylkelte, Diese Verbindungen enthalten beispielsweise 1 bis 20, vorzugsweise l.l bis 5 Glucosidein- 
heiten. 

Eine andere Klasse nichtionischer Tenside sind N-Alkylglucamide der allgemeinen Mruktur I bzw. LI 

A C N C A N C— C 

|| | (I) I II ™ 

OB B 0 40 

wobei A ein C 6 - bis C^-Alkvl, B ein H oder C,- bis C a -Alkyl und C ein Polyhydroxyalkanyl-Rest mil 5 bis 12 C-Ato- 
men und mindestens 3 Hvdroxvgruppen ist. Vorzugsweise stent A fur C, 0 - bis C l8 -Alkyl-. B tur CH 3 - und C lur einen C 5 
oder C 6 -Rcst. Beispielsweise erhalt man derartige Verbindungen durch die Acylierung von reduziercnd annnierten Zuk- 
kern mil Saurechloriden von C, 0 -C, 8 -Carbonsauren. Die Wasehmitieltbrmulierungen enthalten vorzugsweise nut 3-12 45 
Mol Ethvlenoxid ethoxylierte C, 0 -C 8 - Alkohole, besonders bevorzugt ethoxylierte Feltalkoholc als nichtionische lcn- 

SK Wcitere, bevorzugt in Bctracht kommendc Tenside sind die aus der WO-A-95/11225 bekannien endgruppenverschlos- 
senen Fetisaurcamidalkoxvlate der allgemeinen Formel 

50 

Rl CO NH (CH 2 ) n O ( AO) x R2 (III), 

in der R 1 einen Cy bis C 2 ,-Alkyl- oder -Alkenylrest bezeichnct. 

R 2 eine C r bis C 4 -Alkylgruppe bedeutei. ^ 
A fur C 2 - bis C 4 -Alkylen steht, 
n die Zahl 2 oder 3 bezeichnei und 
x einen Wert von 1 bis 6 hat. 

Beispiele lur solche Verbindungen sind die Umsctzungsprodukte von n-Buiyltriglykolamin der Ponnel 

_ __ • ■ . i I ■ T» . I..: I . . l-» _ ril. a ilij,i«nnli<b/\lniuin ^apT^nr. (jQ 



nische Buildersubstanzen eignen sich z. B. alle ublichen anorgunischen Builder wie Alumosilikate. Silikate, Carbonate 



und Phosphate. . n v .. , 

Geeienete anorganische Builder sind z. B. Alumosilikate mil ionenaustauschenden Eigenschatten wie z. B. £eolitne. 6:> 
Verschiedene Tvpen von Zeolithen sind geeignet, insbesonderc /.eolith A. X. B. P. MAP und HSin ihrer Na-Fonn oder in 
Fonnen, in denen Na teilweise gegen andere Kationen wie I.i. K. Ca. Mg oder Ammonium ausgetauscht sind. Geeignete 
Zeolithe sind beispielsweise beschrieben in EP-A-0 038 591. EP-A-0 021 491. EP-A-0 087 035. US-A-4 604 224, 
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GB-A-2 013 259. EP-A-0 522 726, EP-A-0 384 070 und WO- A-94/2425 1 . 

Weitere geeignete anorganische Builder sind z. B. amorphe oder krisialline Silikate wie z. B. amorphe Disilikate, kri- 
slalline Disilikate wie das Schichtsilikat SKS-6 (Hersiellcr Hoechst AG). Die Silikate konnen in Form ihrer Alkali-, Erd- 
alkali- oder Ammoniumsalze eingeseizt werden. Vorzugsweise werden Na-, Li- und Mg-Silikate eingeseizt. 
5 Weitere geeignete anorganische Buildersubstanzen sind Carbonate und Hydrogencarbonate. Diese konnen in Form ih- 
rer Alkali-. Erdalkali- oder Ammoniunisalze eingesetzi werden. Vorzugsweise werden Na-, Li- und Mg-Carbonate bzw. 
Hydrogencarbonate, insbesondere Natriumcarbonat und/oder Nalriumhydrogencarbonat eingesetzi. 

Die anorganischen Builder konnen in den Waschmitteln in Mengen von 0 bis 60Gew.-% zusainnien mil gegebenen- 
falis zu verwendenden organischen Cobuildern enthalien sein. Die anorganischen Builder konnen entweder allein oder in 
to beliebigen Kombinationen miteinander in das Waschmirtel eingearbeitet werden. 

In pulver- oder granulatformigen oder anderen festen Waschmitteltbrmulierungen sind organische Cobuilder in Men- 
een von 0 bis 20 Gew.-%. vorzugsweise in Mengen von 1 bis 15 Gew.-% zusammen mil. anorganischen Buildern enthal- 
ien. Die pulver- oder granulatformigen Vollwaschmittel konnen auBerdem sonsiige ubliche Bestandleile wie Bleichsy- 
sterue bestehend aus mindestens einem Bleichmiltel. gegebenenfalls in Kombination mil einem Bleichakii valor und/oder 
1 5 einem Bleiehkatalysator sowie andere ubliche Bestandleile wie Soil-release Polymere, Vergrauungsinhibitoren. Enzyme, 
anorganische Stellmittel wie Natriunisulfal, Komplexbildner, oplische Autheller. Farbstoffe. Parfumole, Schaumdamp- 
fer, Korrosionsinhibitoren, Phosphate und/oder Phosphonate in den ublichen Mengen enthalien. 

Die Waschmittel sind vorzugsweise frei von anionischen Tcnsiden, konnen sie jedoch als Komponente (ii) in Mengen 
bis zu 4 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 2.5 Gew.-%. enthalien. Als anionische Tenside eigenen sich beispielsweise Fetlal- 
20 koholsulfaie von Feitalkoholen mil 8 bis 22 KohlenstotVatomem sulfatierte. ethoxylierte C g - bis C 2 r Aikohole bzw. de- 
ren wasserlosliche Alkalimetall- und Ammoniumsalze. Weitere geeignete anionische Tenside sind Alkylsultbnaie wie 
C 8 - bis C\ 4 -Alkansulfonate sowie Seifen wie beispielsweise die Alkalimetallsalzevon C 8 - bis C 2 4-^arbonsauren. AuBer- 
dem eignen sich als anionische Tenside C 9 - bis C 20 -Linearalkylbenzolsulfonaie (LAS). Die anionischen Tenside konnen 
auch beispielsweise in Form der Hydroxyethylaiimionium-. Di(hydroxyethyl)ammonium- und Tri(hydroxyethyl)ammo- 
25 niumsalze eingeseizt werden. Falls die erfindungsgemaGen Waschmittel anionische Tenside enthalten. werden vorzugs- 
weise Seiten, Acylsarkosinate oder sulfatierte ethoxylierte C 8 -C22-Alkohole eingeseizt. 

Die Waschmittel enthalien erfindungsgemaB als Komponente (iii) 0,05 bis 2.5, vorzugsweise 0,1 bis 1,0 Gew.-% min- 
destens eines der oben beschriebenen kalionischen Kondensationsprodukte. 

Kin weiterer Gegenstand der Edindung sind Waschenachbehandlungsmittel, die 

30 

(i) 1 bis 50 Gew.-% eines Weichspiilers fur Wasche, 

(ii) 1 bis 50 Gew.-% eines nichtionischen Tensids und 

(iii) 0,1 bis 2,5 Gew.-% eines polykationischen Kondensationsprodukis 
enthalten, das erhaltlich ist durch Kondensation von 

35 (a) Piperazin, 1-Alkylpiperazinen mil 1 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, 1.4-Dialkylpiperazinen mil 1 bis 25 

C-Atomen in der Alkylgruppe, 1.4-Bis-(3-aminopropyl)-piperazin, l-(2-Aminoethyl)piperazin, l-(2-Hydroxyal- 
kvl)piperazinen mil 2 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe oder durch Erhitzen von Trie t ha no I ami n oder Triisopro- 
panolamin in Gegenwari saurer Katalysatoren und Quaternierung der Kondensationsprodukte mil C 4 - bis C 2 5- Al - 
kylierungsmitteln, Imidazol. C r bis C 2 5-Alkylimidazolen oder Gemischen dergenannten Verbindungen mil 

40 (b) Alkylendihalogeniden. Epihalogenhydrinen und/oder Bisepoxiden 

im Molverhallnis "l : 0,8 bis 1 : 1,1 und gegebenenfalls Quaternierung der Kondensationsprodukte mil C 4 - bis 
C-» 5 -Alkylierungsmittein. oder durch Erhitzen von Triethanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwari saurer 
Katalysatoren und Quaternierung der Kondensationsprodukte mil C 4 - bis C 2 5-Alkylierungsmiiteln. 

45 Die Waschenachbehandlungsmittel enthalten als Komponente (i) 1 bis 50, vorzugsweise 2.5 bis 30 Gew.-% eines 
Weichspulers fur Wasche. Geeignete Weichspuler sind beispielsweise quaternare Ammoniumverbindungen, Polysilo- 
xane und nichtionische Celluloseether, vgl. beispielsweise EP-A-0 239 910.EP-A-0 150 867 und EP-A-0 213 730. 
Weichspuler fur Wasche sind beispielsweise Dialkyldimeihylammoniumchloride und Alkylimidazoliummethylsulfate. 
Die Waschenachbehandlungsmiitel enthalten ais Komponente (ii) beispielsweise 1 bis 50, vorzugsweise 2 bis 

50 20 Gew.-% eines nichtionischen Tensids. Nichtionische Tenside wurden bei der Zusammensetzung der Waschmittel als 
Komponente (i) bereits beschrieben. Die dort genannlen Verbindungen konnen ebenso in Waschenachbehandlungsmil- 
teln eingeseizt werden. Die Waschenachbehandlungsmiitel enthalten als Komponente (iii) 0,1 bis 2.5, vorzugsweise 0,2 
bis 2.0Gew.-% eines polykationischen Kondensationsprodukis als farblixierenden Zusatz. Diese Kondensationspro- 
dukte wurden bereits oben beschrieben. 

55 Die Prozenlangaben in den Beispielen bedeuten Gew.-%. 

Bei s pie I e 

Folgende kationische Kondensationsprodukte wurden verwendet: 

60 

Polymer 1 

. Polvkationisches Kondensationsprodukt, das durch Kondensation von Piperazin mil Epichlorhydrin im Molverhaltnis 
1 : 1 und durch Quaiemisierung des Reaktionsproduktes mil 1 .4 Mol aquivalcnien Benzylchlorid, bezogen auf Piperazin, 
65 hergestellt wurde. Die Molmasse betrug 3500 (besiimml durch Viskositats-Messung in l%iger waBriger Losung bei 
20°C). Das kationische Kondensationsprodukt lag in Form einer 24'/, igen wa^rigen Losung vor. 
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Polymer 2 

Polykaiionisches Kondensationsprodukt, das durch Reaktion von Imidazol, Piperazin und Epichlorhydrin im Molver- 
haltnis 1:1:2 hergeslellt wurde. Die waBrige Polynierlosung enihieli 50% des kaiionischen Kondensaiionsprodukis. 
das eine Molmasse von 2200 hatte. 5 

Polymer 3 

Polykaiionisches Kondensaiionsproduki, das durch Reaktion von Imidazol und Epichlorhydrin im Molverhallnis 1 : 1 
in waGriger Losung hergestelli wurde. Die Polynierlosung enthielt 50% des Kondensaiionsprodukis, das eine Molmasse 10 
von 1400 haue. 

Polymer 4 

Polykarionisches Kondensationsprodukt. das durch Erhitzen von Triethanolamin in Gegenwart von 0,5 Gew.-% hypo- 15 
phosphoriger Saure auf 230°C und Quaternierung mil 0,8 Molaquivalenten Benzylchlorid hergesielli wurde. Die Mol- 
masse betrug 4500. 

Urn die farbablosungsverminderndc und farbubertragungsinhibicrende Wirkung der oben beschriebenen kaiionischen 
Kondcnsaiionsprodukie zu priifen, wurden die oben angegebenen Polymeren einem handelsubliehen Waschcweichspu- 
ler zugesetzt. Das gelarble Gewebe wurde mil einer waBrigen Losung des Weichspulers bei 25°C vorgespull. mil Lei- 20 
lungswasser nachgespiill, getrocknet und gebiigelt. AnschlieBend wurden die so vorbehandellen gefarblen Gewebe zu- 
sammen mil weiGen Prtitgeweben mil einem kominerziellen Waschmiliel gewasehen. Die Farbsiarke der weiBen Priifge- 
webe im Vergleich zur vorher gemessenen Farbsiarke wurden besiimmi nach A. Kud, Seilen, Ole. Fetle. Wachse, Band 
119, Seilen 590 bis 594 (1993). Die jeweiligen Farbsiarken der Anlarbungen des weiBen Gewebes wurden besiimmi und 
daraus die t'arbuberiragungsinhibierende Wirkung der Polymeren 1 bis 4 besiimmi. 25 

Zur Prufung des Farbverlusies des larbigen Prufgewebes wurde die Behandlung mil Weichspulcr, anschlieBende Wa- 
sche und Trocknung 5mal mil demselben Farbgewebe wiederholl. Aus der Farbsiarke des Farbgewebes vor der ersien 
Wasche und der Farbsiarke nach der 5. Wasche wurde der Farbverlusi gemaB der Fonnel besiimmi. 

Farbstarke ( VO r der Wasche) - Farbstarke ( nac h der Wasche) 30 
Farbverlust [%] = 100 • / 

Farbstarke (vor d er Wasche) 

Priilbedingungen: 

Apparalur: Launder-o-meier 35 
Farbgewebe: 1 ,0 g gelarble Bauruwollgewebe, Farbungen mil Direki Rol 212 (3% FarbsiorT) und Direki Blau 71 (0,8% 
FarbsiorD 

WeiBgewebe: 2,5 g Baumwollgewebe 

.Vorbehandlung: . . ... ._: .—.t~ '~ — 

Weichspiiler: Soft lan'' (Hersieller Colgate Palmolive) 40 
Einsaizkonzeniraiion der Polymeren im WeichspLiler: 2,0% 
Finsaizmenge Weichspiiler: 1,75 g/l 
Temperatur(Spulung): 30°C 
Spuldauer: 10 min 

Wasche: ? ^ 

Waschmiliel: Ajax* (Hersieller Colgate-Palmolive) 
Menge: 5,0 g/l 
Floiienmenge: 250 g 
Waschlempcraiur: 40°C 

Wasserhane: 14,5°dH SO 
Ca/Mg-Verhaltnis:4,0: 1,0 
Waschdauer: 30 min 
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Beispiel 1 

Polymer 1 wurde dcm oben angegebenen Weichspiiler in einer Menge von 2% zugesetzi. Die t'arbuberiragungsinhi- 
bierende Wirkung in % von einem Gewebe, das mil Direki Blau 71 gctarbl war, beirug 99%. Der Farbverlusi in % an 
dem mil Direki Blau 71 getarbien Gewebe beirug nach 5 Waschen mil dem oben angegebenen Waschmiliel 7,2%. 

Vergleichsbeispiel 1 60 

Beispiel 1 wurde wiederholl, jedoch wurde in Abwesenheii von Polymer 1 gearbeiiel. Die farbubertragungsinhibie- 
rende Wirkung beirug 0%. Der Farbverlusi nach 5 Waschen fur ein mil Direki Blau 71 gefarbtes Gewebe lag bei 20.3%. 

Beispiel 2 65 

Beispiel I wurde mil 2% Polymer 4 wiederholt. Die farbubertragungsinhibierende Wirkung beirug 98%, der Farbver- 
lusi beirugl 8,4%. 
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Tabelle 1 
Versuche mil mil Direklrot 212 





Po lyka t i on i s ches 
Kondensationsprodukt 


Farbubertra- 
gungsinhibierung 
[%] 


Farbverlust 
[%] 


Beispiel 


Art 


Menge [%] 
in Soft lan® 






3 


Polymer 1 


2 


100 


11,3 


4 


Polymer 2 


2 


95,1 


18,9 


5 


Polymer 3 


2 


93,8 


15,4 


Vgl. -Bsp. 










2 






0 


30,3 



In den folgenden Beispielen wird die Wirkung der Polymeren 1 bis 4 in vcrschiedenen Waschmmelzusammenseizun- 
gen erlautert. Hierfur wurden fclgende Prufbedingungen gewahlt: 

25 

Apparaiur: Launder-omcter 

Farbgewebe: UOg gelarbte Baumwollgewebe, Farbungen mil Direki Rol 212 (Farbung mil 3% FarbsiorT) und Direkt 
Blau 71 (Farbung mil 0.8% Farbstorr) 
WeiBgewebe: 2.5 g Baumwollgewebe 

30 

Waschmittelzusammensetzung in % (Waschmittel A): 

C l3 /C| 5 -Oxoalkoholeihoxylai mil 10 EO 
Zeolii h A 
35 Na-Carbonat 
Na-Ciirat 

Copolymerisai aus 70% Acrylsaure und 30% Maleinsaure, Molmasse 70 000. Na-Salz 
Carboxymethylcellulose 
Nairiumsulfat 
40 Wasser 



6.3 
55.0 

6.0 

9.0 

4.0 

0,5 

5.8 
auf 100 



Wasche: 

Waschmiitel: Waschmiuel A 
Menge: 5.0 g/1 
45 Flottenmenge:250 g 
Waschiemperatur: 60°C 
Wasscrharie: 14, 5°dH 
Ca/Mg-Verhaltnis: 4.0 : 1.0 
Waschdauer: 30 min 

50 

Tabelle 2 



Beispiel 


polykationisches 
Kondensationspro- 
dukt 


Menge 
[%] 


Farbuber tragungs - 
inhibierung [%] 


Farb- 
ver- 
lust 
[%] 


6 


1 • 


0,5 


97 


8 


7 


1 


1,0 


99 


5 


8 


4 


1,0 


98 


7 


Vgl. -Bsp. 










3 
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Die Besiimmung der rarbiibertragungsinhibierenden Wirkung erfolgie nach einer Wasche. die dcr Farbablosung naeh 
5 Waschen jeweils anhand der Farbsiarken des WeiGgewebes bzw. des Farbgewebes wic bei der Anwendung im Weich- 
spiiler beschrieben. 

Die Ergebnisse mil den erfindungsgemati zu verwendenden Polymeren 1 und 4 zeigen, daB die Polynieren in anionen- 
tensidfreien Waschmiueln eine sehr gure farbiibertragungsinhibierende Wirkung zeigen. Daruber hinaus wird die Farb- 
ablosung von den gefarbien Geweben deullich vennindert. wodurch ein Verblassen von farbigen Textilien bei der Wa- 
sche drastisch venninderi wird. 

Zur Priirung der Wirksamkeil der erfindungsgemaGen zu verwendenden kaiionischen Kondensationsprodukte in ver- 
schiedenen Waschmiuelfonuulierungen wurde die farbiibertragungsinhibierende Wirkung in verschiedenen Vollwasch- 
iniiteln und Colorwaschmittcln gepriift (Tabellen 3 und 4). In den beispielhafien Forniulierungen zeigen die polykationi- 
schen Kondensationsprodukte deutliche Verringerung der Farbubertragung und eine Verringerung der Farbablosung 
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Tabelle 3 







I 


II i 


III 


IV 


V 


VI 


VII 


5 


jrOiyniei. ± 


1/5 




1,0 


0,5 




0,6 


0,3 




JrOJ.ym6i z 




1/0 














polymer j 










1,0 






10 


no /wig f1(\(\f\C\\ 


7,5 


6,0 


5,0 




5,0 




4,0 




ji O /MO A7ir> -Tornnl vmPT* /4 000 0) 
Ab/Mo/ VAC Icipuiyuici \*uuuu/ 












5,0 






Na- Perborat-Monohydrat 


15 


15 






15 




7,5 


15 


Na- Percarbonat 






18 


15 




18 






TAED 


4,0 


3,8 


5,0 


5,0 


2,9 


4,2 


2,0 




Na - Lauryl sul fat 








1/0 








^0 


linear es Alkylbenzolsulfonat 
Na-Salz 






0,8 












sulfatiertes Fettalkohol- 
ethoxylat 










1,5 






25 


Korantin on 


3 . 1 

J , x 










2,0 






Seif e 






0,4 


2,5 


1/5 




2,4 




C13/C15 -uxoaxJconoi w j -bu 




3 . 0 














C13/C15 -uxoaiKonoi * / aU 


7 5 




4.7 


18, 5 


8, 0 


6,5 




30 


Ci3/Ci5-OxoalJconoi*iu hu 




0 

D , U 














Ci2/Ci4-Fettal)corioi* / eo 














10, 0 




Lauryl alJconol*li EO 












5,0 




35 


Zeolit A 


ZD 




15 




30 


15 


35 




Zeolit P 








40 










SKS -6 






14 






15 




40 


Na -DisiiiKat 


z , o 


J / ? 




0,5 


4,5 




1,5 




\/f^r Oil i* Vaf- 

MCf blllKat 


1 0 




0,8 




1/0 


1/ o 


0,6 




Natriurasulf at 


2,0 


2,5 


15,2 


2,0 


1/5 


5,5 


3,4 


45 


Natriumhydrogencarbonat 






9,0 


6,5 








Natriumcarbonat 


12,0 


13,6 






10,0 


8,0 


9,8 




Sokalan^HP 22 




0,4 






0,5 






50 


Polyethylenterephthalat/oxy- 
e c ny i e n t e it ep n una. x a. u. 


1,0 








0,5 


0,8 


1,0 






0,6 


1/3 


0,6 


1,0 


0,6 


0,6 


0,5 












0,5 








55 


Zitronensaure 




6,8 


5,0 






2,5 


3,8 




Lipase 










1/0 








Protease 




1,0 






1,0 


0,5 


0,6 




Cellulase 














0,6 


60 


Wasser 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 



65 Abkiirzungen: 

TAED: Tetraacetylelhylendiamin 

SKS-6: Schichtsilikat-Na-Salz (Hersteller Fa. Hoechst) 
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EO: Ethvlenoxid 

ASMS (70 (XX)) = Acrvlsaure/Maleinsaure-Copolymer ini GewichlsverhaUnis 70 : 30 Molmasse M w = 70 0<X) 
AS/MS/VAC (40000):= Acrylsaure/Maleinsaure/Vinylacetat-Terpolyinere im Molverhalmis 40 : 10 : 50 mil Molinasse 

Sokalan®^ 22: handelsubliches Prropt>olymerisat von Vinylacetat auf Polyeihylenglykol (Soil-release Polymer) 5 
Korantin®SH: handelsubliches Oleoylsakosinai (Saureform). 

In Tabelle 4 ist die Zusammensetzung von Colorwaschmiiteln angegeben, die erlindungsgemaB zu verwendende ka- 
tionische Kondensationsprodukie enlhallen. 

Tabelle 4 »0 





VII 


VIII 


IX 


X 


XI 


XII 


Polymer 1 


1.0 


1,0 


0,5 


1,0 


0,5 


0,3 


AS /MS (70000) 


6,0 


4,0 


3,5 


2,0 


2,5 


8,5 


Na-Laurylsulf at 






12 








sulf atiertes Fettalkoholethoxylat 








1,5 






Korantin^SH 










2,0 




Seif e 


2,5 




1,0 


1,5 


1,5 




C 13 /C is -Oxoalkohol*3 EO 




10,0 






1,5 




C 13 /Ci 5 -Oxoalkohol*7 EO 


6,7 




16,0 


13,5 


14,0 


7,5 


C 13 /Ci 5 -Oxoalkohol*10 EO 




6,3 










Laurylalkohol*13 EO 








2,0 




9,0 


Zeolit A 


28 


55 ; 


35 




37 


18 


Zeolit P 








36 






SKS-6 






12 








Na-Disilikat 








0,5 


4,5 




Mg-Silikat 






1,0 






1,0 


Natriumsulf at 


24 


5 , 8 


11, b 


q n 




in n 

J. u , u 


Natriumhydrogencarbonat 






6,5 


6,5 






Natriumcarbonat 


12,0 


6,0 






10,0 


9,0 


Carboxymethylcellulose 


0,6 


0,5 


0,6 


1,0 


0,6 


0,6 


Sokalan^HP 22 


1,0 










0,5 


Polyethylenterephthalat/oxy- 
ethylenterephthalat 






1,0 


0,5 




0,5 


Natriumcitrat 


2,0 


9,0 








2,5 


Protease 


0,5 










1,0 


Cellulase 


1,0 




1,0 




0,8 


1,0 


Wasser 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 


auf 
100 | 



Abkurzungen vgl . Legende zu Tabelle 3 



Paienianspruche 60 

I Verwendung von polvkaiionischen Kondensaiionsproduklen, die erhalilich sind durch Kondensarion von 

(a) Piperazin, 1-Al'kvlpiperazinen mi! I bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe. 1,4-Dialkylpiperazinen mil 1 
bis 25 C-Atomen in der Alkvlgruppe. 1.4-Bis-(3-aminopropyl)-piperazin, l-(2-Aminoelhyl)piperazin. 
l-(2-Hydroxyalkyl)piperazinen mil 2 bis 25 C-Aiomen in der Alkylgruppe. Imidazol, C r bis C :5 -C-Alkylimi- 65 
dazolen oder Gemischen der genannien Verbindungen mil 

(b) Alkvlendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder Bis-epoxiden 

im Molverhalmis 1 : 0,8 bis 1 : 1.1 und gegebenen falls Quaternierung der Kondensationsprodukie mil C 4 - bis 
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C 2 5-Alkylierungsmitieln 

' oder durch Erhiizen von Trieihanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwan saurer Katalysaiorcn und Qua- 
ternierung der Kondensationsprodukte mil C 4 - bis C 2 5-Alkylierungsmitteln als farbubertragungsinhibierenden 
und farbablosungsvermindemden Zusatz zu Waschmitteln und Waschenachbehandlungsmitteln. 

2. Venvendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB man Kondensationsprodukte einsetzt. die erhaltlich 
sind durch Kondensation von 

(a) Piperazin, l-(2-Hydroxyethyl)pipcrazin, l-(2-Aminoethyl)piperazin, Imidazol, C r bis C 3 -C-Alkylinuda- 
zolen oder Mischungen der genannten Verbindungen mil 

(b) 1,2-Dichlorethan, 1 ,2-Dichlorpropan. 1,3-Dichlorpropan, 1,4-Dichlorbuian. Epichlorhydrin, Bis-epoxibu- 
tan oder Mischungen der genannten Verbindungen 

und gegebenenfalls 

(c) Quatemierung der Kondensationsprodukte mil C 6 - bis C 22 -Alkylhalogeniden oder C 8 - bis C 22 -Epoxiden 
oder durch Erhitzen von Trieihanolamin oder Triisopropanolamin mil saurcn Katalysatoren und Quatemierung 
der Kondensationsprodukte mil C 6 -C 22 -Alkylhalogeniden oder C 8 -C> 2 - Epoxide n. 

3. Venvendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man fur die Quatemierung der Kondensali- 
onsprodukte als Verbindungen der Gruppe (c) Benzylchlorid und/oder Styroloxid einsetzt. 

4. Venvendung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnei, daB die Kondensalionsprodukte eine Molmasse 
von 500 bis 100 000 haben. 

5. Venvendung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB die Kondensalionsprodukte eine Molmasse 
von 1000 bis 50 000 haben. 

6. Venvendung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Quaternierungsgrad der Ami- 
nogruppen der Kondensalionsprodukte mindestens 25% betragi. 

7. Venvendung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnei, daB der Quaternierungsgrad der Ami- 
nogruppen der Kondensalionsprodukte mindestens 50% betragi. 

8. Venvendung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Quaternierungsgrad der Ami- 
nogruppen der Kondensationsprodukte 70 bis 100% betragi. 

9. Waschmittel, dadurch gekennzeichnei. daB sie 

(i) 1 bis 50 Gew.-% mindestens eines nichtionischen Tensids. 

(ii) 0 bis 4,0 Gew.-% eines anionischen Tensids und 

(iii) 0,05 bis 2.5 Gew.-% mindestens eines polykationischen Kondensationsprodukts 
enthalt. das erhaltlich ist durch Kondensation von 

(a) Piperazin, 1-Alkylpiperazinen mit 1 bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, 1 ,4-Dialkylpiperazinen mil I 
bis 25 C-Atomen in der Alkylgruppe, 1,4-B is- (3-aminopropyl)- piperazin, l-(2-Aminoeihyl)piperazin, 
l-(2-Hydroxyalkyl)piperazinen mit 2 bis 25 C-Aiomen in der Alkylgruppe, Imidazol. C r bis C 25 -Alkylimida- 
zolen oder Gemischen der genannten Verbindungen mit 

(b) Alkylendihalogcniden, Epihalogenhydrincn und/oder Biscpoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis 1:1,1 und gegebenenfalls Quatemierung der Kondensalionsprodukte mit C 4 - bis 
C 2 5-Alkylierungsmitteln oiler durch Erhitzen von Trieihanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart sau- 
rer Katalysatoren und Quatemierung der Kondensalionsprodukte mil C 4 - bis C 25 -Alkylierungsmiueln. 

10. Waschenachbehandlungsmitlel, dadurch gekennzeichnei. daB es 

(i) l bis 50 Gew.-% eines Weichspulers fur Wasche, 

(ii) 1 bis 50 Gew.-% eines nichtionischen Tensids und 

(iii) 0.1 bis 2,5 Gew.-% eines polykationischen 

Kondensationsprodukts enthalt, das erhalilich ist durch Kondensaiion von 

(a) Piperazin, l-Alkylpiperazinen mit 1 bis 25 C-Alomen in der Alkylgruppe, 1,4-Dialkylpiperazinen mil 1 
bis 25 C-Aiomen in der Alkylgruppe, l,4-Bis-(3-aminopropylVpiperazin, l-(2-Aminoethyl)piperazin, 
l-(2-Hydroxyalkyl)pipera7jnen mit 2 bis 25 C-Aiomen in der Alkylgruppe, Imidazol. Cj- bis C 2 5-C-Alkylimi- 
dazolen oder Gemischen der genannten Verbindungen mit 

(b) Alkylendihalogeniden, Epihalogenhydrinen und/oder Bisepoxiden 

im Molverhaltnis 1 : 0,8 bis 1:1,1 und gegebenenfalls Quatemierung der Kondensationsprodukie mil C 4 - bis 
C\s-Alkylierungsmilteln oder durch Erhitzen von Trieihanolamin oder Triisopropanolamin in Gegenwart sau- 
rer Katalysatoren und Quaiernierung der Kondensalionsprodukte mil C 4 - bis (\5-Alkylierungsmillcln. 
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